1. INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

Através do programa de POs-Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia
Agroindustrial (PPGCTA), do Departamento de Ciéncia e Tecnologia Agroindustrial
(DCTA), da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel (FAEM), a UFPel cumpre um
importante papel no desenvolvimento regional, através de sua atuagdo em atividades de
extensdo, formacdo de recursos humanos e pesguisa em Ciéncia e Tecnologia de
Alimentos, haja vista que regido onde a UFPel esta inserida apresenta forte vocacdo para a
producdo primaria e agroindustrial. Com relagdo as atividades de extensdo, o PPGCTA,
através de seu quadro docente e discente, tem ofertado diversos cursos para treinamento e
reciclagem de técnicos que atuam no setor de alimentos da regido. Na formacao de recursos
humanos, grande nimero de egressos do PPGCTA tem se inserido em ingtituicdes de
ensino, de pesquisa e nainiciativa privada, aumentando o nimero de técnicos qualificados
no setor. Em relacéo a pesquisa, as trés linhas de atuacdo do PPGCTA (Frutas e Hortalicas,
Gréos e Microbiologia Agroindustrial) tém apresentado producdo cientifica qualificada,
com artigos publicados em importantes periédicos da area de C&T de Alimentos, bem
como tém sido competitivos na captacdo de recursos para a conducdo das atividades de
pesquisa em diversos editais lancados por 6érgdos de fomento, como CNPqg, FINEP,
FAPERGS, entre outros.

A linha de pesguisa em Microbiologia Agroindustrial, desenvolvida no
Laboratério de Microbiologia de Alimentos do DCTA, por sua caracteristica e pela
importancia da avaliacdo microbiol dgica na caracterizacdo da qualidade e da inocuidade de
alimentos, tem dado suporte as outras linhas de pesquisa do PPGCTA, assim como tem
atuado em estreita colaboragdo com outros PPGs, como o PPG em Biotecnologia Agricola
e 0 PPG em Veterinaria, ambos da UFPel. Entretanto, as atividades de pesquisa dessa linha,
se concentram na identificagdo e caracterizacdo tradicional e molecular de patdgenos de
importancia em alimentos, em especia Staphylococcus aureus e Listeria monocytogenes,
0s quais tém sido extensivamente estudados pela equipe multidisciplinar do laboratério,
guanto a sua ecologia, epidemiologia, fatores de viruléncia e mecanismos de
patogenicidade. A interacdo entre a pds-graduacéo e a graduacdo tem sido constante nessa



linha de pesguisa, haja vista que muitos alunos dos cursos de Medicina Veterinaria,
Quimica de Alimentos, Biologia, Nutricdo e Agronomia, tém atuado como estagiéarios e
bolsistas de I C, e tém participado diretamente na execucdo dos experimentos, bem como da
divulgacdo dos resultados em congressos e sSimpdsios, bem como tém sido co-autores em
artigos publicados em periddicos. Essa interacdo tem sido extremamente produtiva, com a
grande maioria dos aunos treinados no Laboratorio de Microbiologia se inserindo em
programas de pos-graduacdo da UFPel (PPGCTA, PPGV, PPGBA), UFRGS, FURG, UEL,
USP, entre outros.

Entre as linhas de pesquisa do PPGCTA, a de Microbiologia Agroindustrial
€ a que, atuamente, conta com menor nimero de docentes/pesquisadores. Em 2006, o
PPGCTA contava com nove docentes permanentes. Desse quadro, trés atuavam nessa linha,
entretanto, devido a aposentadoria por invalidez de um dos docentes que trabalhavam nessa
temética, associado a aposentadoria iminente de outro docente, a area de microbiologia
passara a contar com apenas um docente, 0 que limita sobremaneira a capacidade de
orientacdo e de aumento do nuimero de disciplinas fundamentais para a formacdo de
recursos humanos qualificados na area. Aliado a isso, linha tematica tem sido,
historicamente, uma das mais procuradas nos processos seletivos de mestrado e doutorado
no PPGCTA.

Baseado no exposto, o Colegiado do Programa de PoOs-graduacdo em
Ciéncia e Tecnologia Agroindustrial, considera de extrema relevancia a incorporagéo de
jovens Doutores com comprovada qualificacéo, através do Programa PRODOC, como meio
de promover melhoria no quadro de docentes na P6s-Graduagdo e, nesse momento, entende
ser prioritaria que essa acdo sgja realizada na linha de Microbiologia Agroindustrial. A
incorporacdo de um profissional qualificado, com boa producéo cientifica e experiéncia em
docéncia, a qual é extremamente estimulada no PPGCTA através da Disciplina de
Docéncia Orientada, que é obrigatdoria a todos os pés-graduandos do Programa,
proporcionara um impulso nas atividades de docéncia na pés-graduacéo e na graduacéo,
bem como representara uma grande oportunidade de criar e consolidar linhas teméticas de

pesqguisa envolvendo bactérias patogénicas dentro do Programa.



2. OBJETIVOS

2.1 Nadocéncia:

a) Criar a disciplina Microbiologia de Alimentos Avancada e participar
nas disciplinas Bactérias Patogénicas em Alimentos (cédigo 228045) e Qualidade e
Conservacao de L eite e Derivados (codigo 228016), todas direcionadas a pos-graduacao
e, em nivel de graduacdo, atuar nas disciplinas de Tecnologia de Produtos de Origem

Animal oferecidas a Agronomia, Medicina Veterindria e Quimica de Alimentos,

b) Orientar e co-orientar alunos de iniciacdo cientifica, mestrado e
doutorado;

2.2 Na pesquisa

a) Consolidar alinha de pesquisa envolvendo Saphylococcus aureus;

b) Determinar novos avos de deteccdo e caracterizacdo da
enterotoxigenicidade S. aureus, visando a utilizagdo desses alvos como alternativa aos

métodos tradicional mente utilizados;

c) Estabelecer a relagdo existente entre os novos alvos abordados e o
potencial patogénico de S aureus;

d) Avaliar os mecanismos de disseminacéo e estabelecimento de S. aureus
nos diversos hospedeiros animais e alimentos derivados;

e) Estender os conhecimentos obtidos com Saphylococcus aureus para
espécies extremamente relacionadas e reconhecidamente patogénicas (S. hyicus e S

intermedius), envolvidas em doencas de humanos e animais,



f) Ampliar a quantidade de cepas de S aureus estudadas, buscando
estabelecer um cenério da rea incidéncia do patdégeno no Brasil, caracterizando cepas
oriundas de alimentos de origem animal e aquelas envolvidas em surtos de intoxicagéo
alimentar de distintos Estados do pais (RS, SC, PR, MG, SP);

f) Fortalecer atividades de cooperacéo entre grupos de pesquisadores

nacionais através de convénios;

g) Estruturar projetos de pesquisa capazes de competir em editais de

fomento a pesguisa.

3. PROGRAMA DE TRABALHO

3.1. Atividades Didéticas

a) Ensino de pés-graduacdo: durante a execucdo deste projeto, estdo
previstas atividades de docéncia e orientagdo em nivel de graduagdo e pds-graduagdo, no
entanto, énfase sera destinada ao Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia
Agroindustrial. O bolsista PRODOC sera regente da disciplina Microbiologia de
Alimentos Avancgada (a ser criada) e participard ativamente das disciplinas Bactérias
Patogénicas em Alimentos (codigo 228045), e Qualidade e Conservacdo de Leite e
Derivados (cédigo 228016), abordando temas atuais de microbiologia, imunologia,
biotecnologia e Tecnologia de leite, tais como, deteccdo convencional e molecular de
bactérias patogénicas em alimentos, tipificacdo bacteriana através de técnicas de biologia
molecular, estudo da relagdo microrganismo—hospedeiro, mecanismos de quorum sensing,
bactérias | &ticas, probidticos, novas técnicas de processamento e conservacdo de leite, entre

outros. Essas disciplinas serdo ministradas em nivel de mestrado e doutorado.

a) ensino de graduacdo: o bolsista participara das disciplinas de Tecnologia de Produtos de
Origem Animal, no curso de Medicina Veterinaria, na disciplina de Tecnologia de Leite e



Derivados, no curso de Quimica de Alimentos, e na Disciplina de Tecnologia
Agroindustrial, no curso de Agronomia. Esta atividade de ensino visa a interatividade entre
a graduacdo e a pds-graduacdo, ocasido em que o bolsista podera exercitar a atividade

docente e estimular, dessa forma, uma proximidade maior entre os dois niveis de ensino.

3.2. Atividades de Pesquisa

A obtencdo de alimentos seguros para a populacdo exige, necessariamente, a
compreensdo da microbiota existente em cada alimento produzido e dos mecanismos
utilizados pelos patdgenos para 0 desencadeamento de doenca. O avango das técnicas de
biologia molecular tem permitido um acimulo de conhecimento capaz de gerar e testar
hipéteses propostas sobre os principais fatores de viruléncia e mecanismos de
patogenicidade microbiana, assm como a informagdo disponivel em bancos genéticos,
permite utilizar genes como alvos especificos para deteccdo microbiana. Dessa forma, a
proposta de pesquisa esta centrada na tentativa da elucidacdo de alguns dos principais
mecanismos de patogenicidade de S aureus que determinam 0 sucesso desse
microrganismo como patdgeno, assim como buscar esclarecer alguns dos aspectos
evolutivos que contribuem para o estabelecimento da bactéria em determinados
hospedeiros e, conseqlientemente, sua maior prevaléncia em determinados alimentos. Além
disso, se fara a prospeccdo de genes de viruléncia capazes de serem utilizados como
marcadores moleculares para 0 diagnostico rapido e preciso desse microrganismo em
alimentos. Busca-se, com isso, aumentar 0 conhecimento disponivel a respeito desse
microrganismo, de forma a auxiliar a esclarecer problemas relacionados com a
contaminacdo dos alimentos, em especial em relacdo a intoxicacdo alimentar estafilocdcica.

Em um segundo momento, é possivel aplicar as técnicas padronizadas e o
conhecimento obtido com S aureus para esclarecer o envolvimento de S hyicus e S
intermedius, que sdo microrganismos muito relacionados a S. aureus, porém bem menos
estudados, buscando elucidar o seu rea envolvimento como agentes de intoxicagao

alimentar estafilococica.



3.3. Atividades de Extensdo

O bolsista sera responsavel pela elaboracéo e conducdo de 1 ou 2 cursos
anuais de treinamento de Médicos Veterindrios e Quimicos de Alimentos que atuam na
producdo e higiene de produtos de origem animal, visando a reciclagem profissional,
formagdo de multiplicadores da informagdo e transferéncia para a sociedade do
conhecimento obtido durante a execugdo do plano de trabal ho.

4. CRONOGRAMA DE EXECUCAO

ANO 1)

O cronograma de trabalho esta organizado mostrando-se a distribuicdo
média de trabalho semanal, onde estédo representadas as diferentes atividades que o
PRODOC desenvolvera:

- Ensino
a) Docéncia-5h
b) Orientacdo - 4 h
¢) Estudo e preparo deaulas- 5 h

- Pesquisa
a) Execucéo das atividades do projeto de pesquisa sobre S. aureus: - 13h
b) Revisdo e pesquisa bibliogréfica- 3 h

c) Preparacao de projetos para concorrer em editais de fomento a pesquisa- 3 h



- Extensdo

a) Organizacdo e coordenacao de cursos de extensdo - 3 h

- Atividades administrativas

a) Atividades gerais, reunifes, correspondéncia, etc. - 4 h

TOTAL =40h

ANO 2)

O cronograma de trabalho estd organizado mostrando-se a distribuicdo
média de trabalho semanal, onde estdo representadas as diferentes atividades que o
PRODOC desenvolver&

- Ensino
a) Docéncia- 8h
b) Orientagdo - 4 h
¢) Estudo e preparo de aulas- 6 h

- Pesquisa

a) Continuagdo das atividades de pesquisa em S aureus e execucao das atividades
com S hyicuse S. intermedius- 14 h

b) Revisdo e pesquisa bibliogréfica- 2 h

¢) Preparacao de projetos para concorrer em editais de fomento a pesquisa- 2 h

d) Estudo e desenvolvimento de novos projetos- 1 h

- Extensado
a) Organizagdo de cursos de extensdo - 1 h

b) Coordenacéo de cursos de extensdo - 1 h



- Atividades administrativas
a) Atividades gerais, reunifes, correspondéncia, etc. - 3 h

TOTAL =40h

5. METASE ACOES NA EXECUCAO DO PROJETO

Com a conducéo dessa proposta durante os dois anos de atividades, prevé-

se, N0 Minimo:

5.1. Atividades Didéticas:

5.1.1. Ensino:
5.1.1.1 atividades de docéncia e formagéo de recursos humanos:

Criar, coordenar e ministrar a disciplina Microbiologia de Alimentos
Avancada, no PPGCTA, destinada a alunos de mestrado e doutorado (1° ano).

Coordenar e ministrar a disciplina Microbiologia de Alimentos
Avancada (2° ano).

Atuar como docente na disciplina Bactérias Patogénicas em
Alimentos, ja estabelecida no PPGCTA, destinada a alunos de mestrado e doutorado (1° e
2° ano).

Atuar como docente na disciplina Qualidade e Conservagdo de Leite
e Derivados, ja estabelecida no PPGCTA, destinada a alunos de mestrado e doutorado (1° e
2° ano).

Atuar como docente na disciplina Tecnologia de Produtos de Origem
Animal (TPOA) para o curso de Medicina Veterinariada UFPel (1° e 2° ano).

Atuar como docente na disciplina Tecnologia de Leite e Derivados,
para o curso de Quimica de Alimentos da UFPel (1° e 2° ano).



Atuar como docente na disciplina Tecnologia Agroinustrial, para o

curso de Agronomia da UFPel (1° e 2° ano).

5.1.1.2 Orientacdes:
Orientar, no minimo, um estudante de mestrado (1° e 2° ano).
Co-orientar um aluno de mestrado e/ou de doutorado (1° e 2° ano).

Orientar 2 alunos de Iniciacéo Cientifica (1° e 2° ano).

5.1.1.3 Projetos de ensino
Coordenar o0 projeto de ensino (Seminarios Técnicos em
Microbiologia de Alimentos) para alunos de graduacdo e pds-graduacéo, ja estabelecido
pelo Laboratério de Microbiologia de Alimentos do PPGCTA (1° e 2° ano).

5.1.2 Extensdo

Criar e coordenar, no minimo, 1 projeto de extensdo anual para
alunos de graduacdo dos cursos de Medicina Veterinaria, Quimica de Alimentos e
Agronomia (1° e 2° ano).

Redlizar de um curso de treinamento para profissionais (Médicos
Veterinarios, Quimicos de Alimentos, Engenheiros de Alimentos, etc) que atuam na
producdo e higiene de produtos de origem animal, visando a reciclagem profissional,
formag&o de multiplicadores da informac&o e transferéncia do conhecimento obtido durante
a execucdo do plano de trabalho para a sociedade.

5.2. Atividades de pesquisa
5.1.1. Obter os alvos desejados para deteccdo de S. aureus enterotoxigénicos.

5.1.2. Caracterizar S. aureus enterotoxigénicos oriundos de alimentos e envolvidos

em casos e surtos de intoxicagdo alimentar.



5.1.3. Caracterizar cepas de S hyicus e S intermedius quanto ao aspecto evolutivo,
potencial de disseminagdo, estabelecimento em hospedeiros e aimentos e envolvimento

com inoxicacao estafilococica

6. RESULTADOS ESPERADOS E IMPACTO PREVISTO

6.1. Treinamento do PRODOC em docéncia:

Um dos importantes resultados deste projeto sera o desenvolvimento da
habilidade docente e prética académica do bolsista, 0 que o tornard um profissional mais
capacitado ao ingresso na carreira do magistério superior, que € um dos principais objetivos
do presente edital, qual sgja, a insercdo de jovens doutores altamente qualificados, em

Instituicdes de Ensino Superior Publicas.

6.2. Treinamento e formagéo de recursos humanos

Outro importante resultado sera o treinamento e formagdo de recursos
humanos. Visase a integracdo de estudantes de graduacdo e de pés-graduacdo para
desenvolverem aptiddo e competéncia para futuras pesquisas e producdo nesta area do
conhecimento cientifico, permitindo que alunos ja iniciados e/ou treinados em pesquisa
sgjam inseridos em Programas de Pos-graduacdo, ou capacitando profissionais para o
mercado de trabal ho.

6.3. Fortalecimento do Grupo de Pesguisa em Microbiologia Agroindustrial

A insercdo do PRODOC na linha de pesguisa em Microbiologia
Agroindustrial resultard no avanco na pesquisa sobre um patdgeno de grande importancia
em microbiologia de Alimentos e um dos microrganismos alvo dos principais estudos do
Laboratério de Microbiologia de Alimentos do DCTA, que € S. aureus. Além disso,

propiciard a criagdo de uma nova disciplina importante na formacdo académica dos



mestrandos/doutorados que pesguisam nessa temaética. Os impactos previstos ocorrerdo na

consolidagdo da linha de pesquisa e na melhor formagéo dos recursos humanos.

6.4. Atividades de pesquisa

Espera-se caracterizar molecularmente Saphylococcus aureus, S. hyicus e S intermedius
oriundos de diversas regides do Brasil.

Espera-se a publicagéo de, no minimo, dois artigos cientificos em peridicos com alto fator

de impacto.

7. Estrutura, potencialidade da unidade executora e contrapartida do Programa:

O Laboratério de Microbiologia de Alimentos e o Laboratorio de
Biotecnologia de Alimentos do PPGCTA estdo equipados com infra-estrutura adequada
para redlizacdo de técnicas de microbiologia e de biologia molecular, permitindo a
execucdo das atividades propostas no projeto de pesquisa. Dentre os equipamentos
disponiveis no Laboratorio de Microbiologia de Alimentos, destacam-se: capelas de fluxo
laminar vertical e horizontal, incubadoras bacteriolégicas, pHmetro digital, congelador a
-20°C e -80°C, refrigeradores, balancas eletronicas, microscopio binocular, banho-maria,
agitador magnético, forno microondas, destilador de agua, filtro de &gua ultra-pura,
autoclaves e estufa de esterilizacdo e demais equipamentos basicos para as andlises
microbioldgicas de alimentos. Além desses, conta com equipamentos para utilizagdo em
técnicas de biologia molecular, como termocicladores, fonte geradora elétrica para
eletroforese, cubas de eletroforese horizontal, transluminador com luz branca e UV,
microcentrifugas e pipetas analiticas, ente outros.

A presente proposta conta, ainda, com o apoio do Laboratério de Biologia
Molecular do Centro de Biotecnologia da UFPel (CENBIOT), o qual disponibiliza o
material e instrumental necessario para preparo de DNA para o seqlienciamento dos genes
alvo e para anotacdo e andlise de sequiéncias alvo propostas neste plano de trabalho. Além
do sequienciador de DNA, possui toda a infra-estrutura necessaria para o desenvolvimento

das atividades de biologia molecular.



Além disso, em func¢éo dos acordos de cooperacdo existentes entre a UFPel
(PPGCTA) e outros centros de pesquisa nacionais, ha a disponibilidade do uso de
equipamentos localizados na Fundagdo Ezequiel Dias (FUNED-MG), Universidade Federal

do Parand, Universidade Federal de Vigosa e demais instituicdes vinculadas a proposta.

Para as atividades de ensino e extensdo, o PPGCTA dispde de infraestrutura
gue suporta as atividades didaticas propostas, tais como: Laboratério de Aulas Praticas,
salas de aula, sala para seminarios, equipamentos de suporte (computadores, Projetor
multimidia, retroprojetor, projetor de dlides, etc.), para atividades didéticas que
compreendem as disciplinas envolvidas no projeto.

Todos os computadores dos laboratérios do PPGCTA estéo ligados em rede,
existindo facil e rapido acesso a Internet via servidor da UFPel, ao qual estdo ligados por
cabo de fibra 6tica. Diversos softwares estdo disponiveis para uso dos docentes e estudantes
como, por exemplo, o Microsoft Office para a confecgdo de trabalhos cientificos e o Vector
NTI.10.0 para andlises de sequiéncias de DNA, e o Reference Manager para organizacao de
referéncias bibliograficas.

As bibliotecas da UFPel e 0 acervo dos docentes sdo atualizadas em titulos
de livros e periddicos nas areas compreendidas pela Microbiologia de Alimentos e
Biotecnologia, além de disponibilizar acesso via internet a periédicos em versdo eletronica
e os disponiveis no portal de periddicos da CAPES. Trabalhos de periddicos ndo existentes
nas bibliotecas ou no portal de periddicos da CAPES sdo recuperados através dos sistemas
COMUT e BIREME.

O financiamento da infra-estrutura e suprimento basico, como energia
elétrica, agua, manutencao de prédios e mobiliario, limpeza geral e material de limpeza e
escritorio, técnicos de laboratorio, bem como reagentes necess&rios a condugdo do
experimento, sdo contrapartidas da UFPel para o desenvolvimento das atividades de

pesquisa cientifica, bem como para aquel as envolvendo aformag&o de recursos humanos.

8. FONTES DE FINANCIAMENTO EXISTENTES PARA A CONDUCAO DO
PROJETO DE PESQUISA



As fontes de financiamento para 0 projeto de pesquisa seréo o
PROAP/CAPES, além do encaminhamento do projeto pra editais do CNPq e FAPERGS.
Além disso, o Laboratério de Microbiologia de Alimentos conta com recursos proprios,
através de prestacdo de servicos a comunidade, os quais sdo inteiramente voltados as

atividades de pesguisa.
9. PRODU(;AO INTELECTUAL

9.1 Trabal hos cientificos

Os resultados obtidos, pelo seu grande interesse cientifico, deverdo ser
apresentados em congressos, encontros cientificos nacionais e internacionais no transcorrer
dos dois anos de sua execucdo, e publicados em periddicos com alto ator de impacto na
area do conhecimento.

9.2 Textos técnicos

Também poderdo ser produzidos textos técnicos, capitulo de livro,

relatorios, textos em revistas ou jornais, protocolos, etc. que serdo de interesse para a

comunidade cientifica, ou mesmo servem de informe para a divulgacdo para 0 meio social.





